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0oz

Bu caligmada, Tiirkiye’nin yogun niifuslu kentlerinden biri olan Eskisehir yakinlarindaki Dodurga
Fayr’nin aktif tektonik ve sismotektonik ozellikleri incelenmis, fayn iiretebilecegi olasi yikici
depremler iizerinden afet senaryolari kurgulanmistir. Ayrica Porsuk Baraji gibi kentin stratejik
mithendislik yapilar1 degerlendirilerek, deprem ve hidrolojik risklerin kentsel direnclilik ve
mekansal planlama baglamindaki yansimalar tartisilmistir. Dodurga Fay: {izerinde yer alan ve
yaklasik 400 milyon m* kapasiteye sahip Porsuk Baraji, olast bir yikicit deprem sonrasi ciddi bir
afet riski olugturmaktadir. Arazi gozlemleri Dodurga Fayi’nin sag yanal dogrultu atiml diri fay
niteligi tasidigini, 7 ve iizeri biiytikliikte deprem iiretme potansiyeli bulundugunu ve Porsuk baraj
govdesi lizerinde dogrudan yapisal hasar meydana getirebilecegini gostermektedir. Modellemeler,
sismogravitasyonel etki ile, rezervuar suyunun Porsuk Cayi yatagi lizerinden kontrolsiiz
bosalmasina neden olabilecegini ve 30 km mansabinda bulunan yaklasik 1 milyon kisinin yasadig:
Eskisehir kent merkezi i¢in yikict sonuglar dogurabilecegini ortaya koymustur. Simiile edilen
risk senaryosunda, deprem aninda baraj govdesinin yikilmasindan itibaren, su kiitlesinin 5 saat
22 dakika igerisinde Eskisehir kent merkezine ulasacagi ve 7,4 m’ye varan bir su yiiksekligi
olusturacagi hesaplanmistir. Bu sonuglar, mithendislik yapilarinin sadece teknik agidan degil, afet
riskli alanlarm mekansal analizi ve toplumsal direnglilik baglaminda da risk azaltma ¢aligmalarina
entegre edilmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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ABSTRACT

In this study, the active tectonic and seismotectonic characteristics of the Dodurga Fault near
Eskigehir, one of the densely populated cities of Tiirkiye, were examined and disaster scenarios
were constructed based on the possible destructive earthquakes that the fault could produce.
Furthermore, strategic engineering structures within the city, such as the Porsuk Dam, are
evaluated, and the implications of earthquake and hydrological risks for urban resilience and
spatial planning were discussed. The Porsuk Dam, located on the Dodurga Fault and with a
capacity of approximately 400 million m?, poses a significant disaster risk following a potentially

destructive earthquake. Field observations indicate that the Dodurga Fault is a right-lateral
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strike-slip active fault, has the potential to produce earthquakes of magnitude 7 or higher, and can

cause direct structural damage to the Porsuk dam body. Models have revealed that the reservoir

water could cause uncontrolled discharge through the Porsuk River bed due to seismogravitational

effects, which could have devastating consequences for the city center of Eskisehir, located 30 km

downstream, where approximately 1 million people live. In the simulated risk scenario, it was

calculated that, starting from the moment of the dam's collapse during the earthquake, the water

mass would reach the city center of Eskisehir within 5 hours and 22 minutes and create a water

height of up to 7.4 m. Such results reveal the necessity of integrating risk reduction efforts not only

from a technical perspective but also within the context of spatial analysis of disaster-prone areas

and social resilience.

1. Giris

Deprem riskini azaltmada ve depremle bas

edebilmede hazirlikli ve direngli bir toplum

yaratilmasi, Oncelikli olarak tehlikenin analizi
ve tanimlanmasi ile baglamaktadir. Tiirkiye’nin
icbatt kesiminde yer alan Eskisehir ili, hem niifus
yogunlugu hem de sanayi ve tarimsal iiretim agisindan
kritik bir merkezdir. Bolgede aktif fay hatlarinin
sekillendirdigi morfoloji Porsuk Cay1 ve kollarina
yol saglamis, olusturdugu verimli havzalar (Eskisehir
— Alpu Havzalar1) Eskisehir’in kurulusunda yer
seciminin 6nemli nedenlerinden biri olmustur (Sekil
1). Faylar ve su yollarinin olusturdugu cografya,
yerlesimde sagladig1 avantajlarin yani sira, Eskigehir
kent merkezinin afetlere karsi kentsel direnclilik
acisindan iki biiyiik dogal tehdide karst hazirligin
da gerektirmektedir: Deprem ve sel. Dolayisiyla,
boélgenin depremsellik ve hidrolojik afet dzelliklerinin
anlasilmas1 yalnizca akademik agidan degil, aym
zamanda afet yonetimi ve risk azaltma stratejilerinin

gelistirilmesi agisindan da hayati Gnemdedir.

Eskisehir kent merkezinin hemen gilineyinden
gecen Eskisehir Fay Zonu (EFZ) ve onun kollar
olan Dodurga ve Eskisehir faylari, bolgenin
deprem tehlikesini belirleyen baslica aktif tektonik
unsurlardir (Karabacak vd., 2024) (Sekil 1). Dahasi,
bu bolge kuzeybati Anadolu’da son yiizyil igerisinde
meydana gelen yikict depremlerin olusturduklari
yiizey kiriklarmin ortasinda kalmaktadir. Ornegin;
giineybatisinda 28 Mart 1970 Gediz Depremi (M,:7,2),
kuzeybatisinda 18 Mart 1953 Yenice-Gonen Depremi
(M¢: 7,2), 6 Ekim 1964 Manyas Depremi (M;: 7,0),
9 Agustos 1912 (M;: 7,4), kuzey/kuzeydogusunda

ise Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde meydana

gelen 1967 Mudurnu Depremi (Mg: 7,2), 17 Agustos
1999 Golciik Depremi (M,,: 7,4) ve 12 Kasim 1999
Diizce Depremi (M,: 7,2) son yiizyll icerisinde
yiizey kirigi olusturan KB Anadolu’nun 6nemli yikici
depremleridir (Sekil 1a). Bununla beraber 20.02.1956
tarihinde kentte meydana gelen 6,5 moment
bilylkligindeki ve VIII siddetindeki Eskisehir
depremi dikkatleri EFZ’nin kent igerisinden gegen
ve Eskisehir Fay1 olarak adlanan koluna yoneltmis
ve son yillarda faylanmaya iliskin ¢alismalar bu kol
lizerinde yogunlagmistir (6rnegin Altunel ve Barka,
1998; Ocakoglu , 2007; Ocakoglu ve Acikalin, 2010;
Seyitoglu vd., 2015; Karabacak vd., 2024; Elma vd.,
2024, 2025). Bununla birlikte zon igerisinde Eskigehir
Fayr’ndan oblik olarak ayrilan ve kent merkezi
giineyine uzanan Dodurga Fay1 da gerek saha verileri
gerekse geometrik nitelikleri ile (6rnegin yiizey izi
uzunlugu gibi) bilyiik deprem olusturma potansiyeline
sahiptir (Saroglu vd., 1987; Emre vd., 2013; Duman
vd., 2017; Karabacak vd., 2024). Bolgede, Dodurga
Fay1 iizerinde ve civarinda meydana gelen, 09.08.1939
(Mg 5,1), 23.02.1956 (M,: 5,2), 28.03.1970 (M:
5,3) 04.04.1970 (M: 4,3) ve 11.08.1900 (M,: 4,0)
depremleri gibi orta giddetli depremlerin varligi, bu
zonun diri olduguna isaret eden 6nemli kanitlardir
(Sekil 1b). Bununla birlikte, Eskisehir Fayi ile
karsilagtirildiginda gorece oldukca az bilimsel
calismaya konu olan Dodurga Fay1 afet riskli alanlarin
mekansal planlanmasi agisindan uzanimi boyunca
yerlesmis insan yapilari ile dikkati c¢ekmektedir.
Ornegin; Dodurga Fayr’'mi keserek Eskisehir kent
merkezine uzanan Porsuk Cayi boyunca Dodurga
Fayr’nin morfolojik yapisi kullanilarak insa edilmis
biiyiik bir miithendislik yapisi olan Porsuk Baraji bu
anlamda sismik agidan tetiklenebilecek bir hidrolojik
riski beraberinde getirmektedir.
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Sekil 1- a) Kuzeybati Anadolu’nun basitlestirilmis diri fay haritasi ve son yilizyllda meydana gelen yikici depremler tarafindan olusturulan
yiizey kiriklar1 (Emre vd., 2011, 2018; Duman vd., 2018’den diizenlenmistir). b) Eskigehir ve yakin ¢evresinde aletsel deprem dig
merkez dagilimi (fay verileri Emre vd., 2011°den, deprem verileri Bogazici U. Kandilli Rasathanesi’nden alinmustir). Kisaltmalar:
EFZ: Eskisehir Fay Zonu, GV: Geyve Fay1, IMF: Iznik-Mekece Fayi, UF: Ulubat Fay1, MF: Mustafa Kemal Pasa Fay1, BF: Bursa
Fay1, IFZ: Inegél Fay Zonu, OF: Oylat Fayi, DF: Dodurga Fay1, EF: Eskisehir Fay1, KF: Kiitahya Fay1, SFZ: Simav Fay Zonu,

EH: Eskisehir Havzasi, AH: Alpu Havzasi.

Tarihsel veriler 1960’11 yillara kadar tekrar eden
Porsuk Cay1 taskinlarina isaret etmektedir. 1947 yilinda
insa edilmeye baglanan Porsuk Baraji, bu tagkinlari
engellemek amaciyla 1960’1l yillarda revize edilmis
ve govdesi genisletilerek yiikseltilmistir (Ozel, 2022;
Erbulut ve Unisen, 2022). Ancak baraj, dogrudan
Dodurga Fay1 iizerinde konumlandirilmistir (Emre
vd., 2013; Karabacak vd., 2024) (Sekil 1b). Bu durum,
olasi bir deprem sirasinda baraj govdesinin alacagi

hasarin, rezervuar suyunun sismo-gravitasyonel

etkiye bagli kontrolsiiz bosalmasiyla birleserek
biiyiik o6l¢ekli bir ikincil afete yol acabilecegini
gostermektedir. Bu calismada, EFZ icerisinde yer alan
Dodurga Fayi’'nin yapisal ve geometrik ozellikleri
degerlendirilmis, faym {iiretebilecegi olasi depremler
icin afet senaryolar1 kurgulanmustir. Ozellikle Porsuk
Baraji gibi stratejik miihendislik yapilarinin risk
senaryolarindaki rolii vurgulanarak, kentsel direnglilik
kavrami cergevesinde mekansal planlama ve risk

azaltma stratejileri tartigilmistir.
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2. Dodurga Fay1 ve Faylanmaya iliskin Arazi
Verileri

Dodurga Fayi, yaklagik 63 km uzunlugunda
KB-GD uzanimli sag yanal dogrultu atimli aktif
bir faydir. Ik defa Saroglu vd. (1987) tarafindan
haritalanan fay, EFZ igerisinde, Eskischir Fayi’na
disiik acili verev bir sekilde konumlanmaktadir
(Saroglu vd., 1987; Emre vd., 2013). Giincel Tiirkiye
Diri Fay Haritasi’na goére (Emre vd., 2013, 2018;
Duman vd., 2018) Dodurga Fay1 2 farkli segmentten
olugmaktadir (Sekil 2).

Arazi gdzlemlerimiz batida Sulhiye (Inegdl)
Mabhallesi’nin giineyinden baslayan Dodurga Fay1’nin
Eskisehir Fayi ile etkilesim alani olan Erikli Mahallesi
yakinlarina kadar DGD yoniinde devam ettigini,
bu alanda yaklasik 1 km’lik bir saga sigramayi
takiben GD yoniinii kazanarak Bagéren (Kiitahya)
Mabhallesi’nin kuzeybatisinda Porsuk Baraj gévdesine
dogru uzandigini géstermektedir. Geometrik anlamda
Erikli batisindaki 16 km’lik kol, segment-1, Erikli
giineydogusundaki 47 km’lik kol ise segment-2 olarak
tanimlanmigti. Segment-1 boyunca gozlenen fay
diizlemleri iizerinde tarafimizdan yapilan kinematik
Ol¢iimler, fayin sag yanal dogrultu atimli karakterine
isaret etmektedir (Sekil 3aveb). Kinematik dlgliimlerde,
K28°B ile K36°B arasinda dogrultulara, kuzeydoguya
egimli olan 60 ° ile 85° egim acilarina sahip kayma
diizlemleri tizerinde 18° ile 24° arasinda kayma (rake)
acilarina sahip fay cizikleri gézlenmis ve 6l¢iilmiistiir.

Elde edilen olgiimler ile yorumlanan kinematik
analizlerin 6n bulgulari, bélgenin yaklasik KG yonlii
stkisma iligkili DB yonlii genislemeli tektonik ortamin
etkisi altinda kaldigina isaret etmektedir. Segmentin
orta kesimlerinde yaklasik 7+0,7 km sag yanal dere
otelenmesi gozlenmektedir (Sekil 3c).

Erikli’nin glineydogusundan itibaren dogudaki
uzanimdan geometrik olarak ayrilan segment-2
Dodurga yerlesim yerinin kuzeydogusunu sinirlayarak
giineydoguya dogru devam etmektedir. Dodurga
yerlesim alaninin giineydogu girisi ve kuzeybati
cikisinda iyi korunmus kayma yiizeyleri {izerinde
fayimn karakterine yonelik izler nettir (Sekil 4a ve b).
Temel birimler igerisinde takip edilebilen faylanmaya
ait izler, daha doguya dogru azalarak kaybolmaktadir.
Dodurga ve Daridere Baraji  yakinlarinda
morfotektonik izler agikga gozlenmektedir (Sekil 4c
ve d). Dodurga Beldesi’nin giineydogusunda saga
sigrama yapan segment-2, Daridere Baraji’nin giiney
kenarint  sinirlayarak  Cokcapmar Mabhallesi’nin
yaklastk 1,5 km gilineydogusuna kadar devam
etmektedir. Bu alanda tekrar saga sigrama yapan
fay Porsuk Baraji’na kadar uzanmaktadir. Dodurga
Fayi, Porsuk Baraji’nin dogusunda ise uzunluklari
2 ile 5 km arasinda degisen birbirine paralel
faylar ile temsil edilmektedir. Erenkdy Mahallesi
giineydogusunda ise uzunlamasina sirt yapisi ve
Ulu Dere’de 325425 m ile 615+25 m sag yanal
otelenmeler segmentin giincel morfolojiyi denetledigi

aktif faylanma karakterini gostermektedir.

Sekil 2- Dodurga Fayr’nin arazide tarafimizdan haritalanan uzanimi. Faymn kuzeybatida Sulhiye-Erikli arasindaki uzanimi segment-1,
giineydoguda Erikli-Bagoren arasindaki boliimii ise segment-2 olarak adlanmaktadir.
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Sekil 3- Dodurga Fayr’'nmin 1 nolu segmenti boyunca a, b) Erikli Mahallesi yakinlarindan fay
diizlemlerindeki kinematik belirteclere bir 6rnek ve c) segment iizerindeki maksimum yer
degistirmeye karsilik gelen yaklasik 7+0,7 km sag yanal dere 6telenmesi.
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Sekil 4- Dodurga Fayi’nin 2 nolu segmenti boyunca a, b) Dodurga ilgesi giineydogu girisinde ana
kayadaki fay diizlemlerine 6rnekler, ¢) segment-2 kuzeybatisinda Daridere Baraji civarindaki
temel birimler ile Holosen ¢okeller arasindaki yapisal smiri ve d) Erenkdy Mahallesi
giineydogusunda Dodurga Fay1 boyunca gelismis uzunlamasina sirt yapisi.
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3. Porsuk Baraji ve Eskisehir icin Risk Senaryolar

20. yy ortalarina kadar Porsuk Cay1 ve kollarmin
sebep oldugu taskinlar sonucu, Eskisehir ve Alpu
ovalarinda tarimsal zararlar meydana gelmis, ortaya
¢ikan bataklik alanlar gelisen kent yerlesiminde
icme ve kullanma suyu problemleri olusturmustur
(Ozel, 2022). Bu amagla 1947 yilinda insa edilmeye

baglanan Porsuk Baraj1 giiniimiizde Eskisehir kentinin
igme suyu ve tarimsal sulama ihtiyacini karsilayan en
kritik mithendislik yapilarindan biridir. Ayrica, kentte
onceki yillarda meydana gelen tagkinlarin da kontrol

altina alinmasi konusunda hayati rol oynamaktadir
(Sekil 5a).

Sekil 5- a) Porsuk Baraji’nin Dodurga Fay1 uzanimi iizerindeki yeri ve Eskisehir iline gore konumu, b) 8 Mart 1950°de Eskisehir’de meydana
gelen Porsuk Cay: tagkin felaketinden fotograflar (Sahbaz, 2016). 50 bin kisinin etkilendigi felakette 4 kisi hayatin1 kaybetmis,

yaklagik 2500 ev kullanilamaz hale gelmistir.
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Porsuk Baraji i¢in insa edilen ilk yapi, hidrolojik
afetlere tam anlamiyla engel olamamistir. Ornegin,
Eskisehir kent merkezinde etkili olan 5 Mart 1950
taskini, yaklasik 50 bine yakin kisinin etkilendigi, 4
kisinin hayatini kaybettigi ve 2524 evin kullanilamaz
hale geldigi bir afete neden olmustur (Erbulut ve
Unisen, 2022) (Sekil 5b). Bu 6rnek, Porsuk Cay1’nin
tagkin potansiyelini gdstermesi agisindan Onemlidir.
Bu anlamda baraj yapisi ikinci bir revizyondan
gecirilmis mevcut yapi 18,75 metre daha yiikseltilerek,
akarsu yatagindan 49,7 metre yiikseklige cikartilmig
ve aktif hacim 438.210.000 m*’e ulasmistir (Ozel,
2022).

Barajin kuzeybatt Anadolu’daki konumu goz
ontinde bulunduruldugunda, Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritasi’na (AFAD, 2018) gore bolgenin depremsellik
acisindan aktivitesi ve olas1 bir M ~7,0 biiyiikliigiinde
deprem senaryosu altinda, hesaplanan en biiyiik
yer ivmesi degerinin (PGA 475) 0,285 g olabilecegi
tahmin edilmektedir. Bu degerler, ozellikle baraj
govdesi ve dolusavak yapilarinda ciddi gerilme
ve deformasyonlara yol acabilecek diizeydedir.
Barajda meydana gelebilecek yapisal hasar, yalnizca
miihendislik ag¢isindan bir sorun teskil etmemekte;
ayni zamanda baraj g6liiniin ani bosalmasi durumunda
mansap yoniinde yikici tagkin ve ikincil afet riskleri
dogurmaktadir. Mansap tarafinda yaklasik 30 km’lik
bir suyolu, sonrasinda, Eskigehir kent merkezi
igerisinden gegmektedir. Bu anlamda baraj maksimum
su hacminin yapisal hasar sonrast bosaliminin
modellenmesi ve bu hacmin olusturacagi olasi afetin
alansal ve zamansal analizi 6nemlidir. Bu caligma
kapsaminda baraj gdvdesinin tamaminin yikilmasi
durumu simiile edilerek tarafimizdan modellenmistir.
Analizde iki boyutlu sig su denklemlerini ¢6zen
NAMI DANCE SUITE (Dogan vd., 2023; 2021a,b;
Velioglu So6giit ve Yalginer, 2019; Lynett vd., 2017)
yazilimmin akim ve tagkinin modellemesine yonelik
uyarlanmis  platformu kullanilmigtir  (yontem
detaylar1 i¢in bkz. Annunziato vd., 2023; Annunziato
vd., 2024). Simiilasyonda akarsu tabanindan 49,7
metre olan mevcut baraj govdesi yiiksekliginin,
genislik anlaminda tamamina denk gelen 130 metrelik
kisminin  yikildigr durum calistirilmistir.  Model
sonuglari, baraj govdesinin tamamina yakin bu
alanmin yikilmasi halinde, suyun yaklasik 5 saat 22

dakika icinde Eskisehir kent merkezine ulasacagini
ve nehir yataginda 7,4 m’ye varan bir su yiiksekligi
olusturacagmi ortaya koymaktadir (Sekil 6a ve b).
Su kiitlesi, deprem sonrasi 24 saat boyunca kademeli
azalarak 6 m seviyelerine diisecek, ancak bu siirecte
kentin 6nemli bir kismu sel baskini altinda kalacaktir
(Sekil 6b ve 6¢).

4. Tartisma

Dodurga Fayi, Eskisehir kent merkezi ve ¢evresini
kapsayan yogun niifuslu bir alanin yakinlarinda yer
alan diri bir fay olmas1 ve iiretebilecegi maksimum
deprem biiyiikligi goz Oniline alindiginda, bolgeyi
etkileyebilecek en 5nemli deprem kaynaklarindan birisi
olarak kabul edilmektedir. Fayin deprem tehlikesine
isaret eden diri fay parametreleri, bolge i¢in deprem
riski olusturmaktadir ve olasi deprem senaryolari
acisindan Ozel bir degerlendirme gerektirmektedir.
Ayrica bu fay uzanimi lizerinde yer alan Porsuk Baraji,
Eskisehir’in igme ve sulama suyu ihtiyacinin biiyilik
kismin1 karsilamaktadir. Olast bir yikici depremde
baraj govdesinde meydana gelebilecek hasar,
rezervuar suyunun sismogravitasyonel etki ile Porsuk
Cay1 yatag iizerinden kontrolsiiz bosalmasina neden
olabilir. Bu durum, diiz bir topografya iizerinde yer
alan ve gegmiste ¢cok sayida sel olay1 yasamis Eskisehir

kent merkezi i¢in biiyiik tehlike olusturmaktadir.

Dodurga Fayr’nin, olasi deprem senaryolari

acisindan  iretebilecegi =~ maksimum  deprem
biiyiikliigli, Stimer vd. (2018)’nin Onerdigi, fay
parametreleri ve deprem biyiikliigli arasindaki
iligkiler igin ampirik bir degerlendirme yapan
FaultStat programiyla hesaplanmistir. Bu noktada
Dodurga Fayi geometrik olarak 16 km ve 47
km olmak {izere 2 segmentten (segment-1 ve
segment-2) olugsmaktadir, her bir segmentin ayri
ayr1 kirilmast senaryolarinda, Erikli batisindaki 16
km’lik segment-1 tek basina kirildiginda M,: 6,2
(moment) biiyiikliigiinde, Erikli giineydogusundaki
47 km’lik segment-2 tek basma kirildiginda ise
M, 6,9 (moment) biiyiikliiglinde deprem {iretme
potansiyeli bulunmaktadir. Her iki segmentin 63
km boyunca tek bir depremde kirilmasi olasiliginda
ise Dodurga Fay1 M, 7,1 (moment) biiyiikliigiinde
deprem  {iretme

olasiligt  hesaplanmaktadir.
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Sekil 6- Baraj govdesinin tamamen yikildig: bir 6n test i¢in hazirlanan senaryo (baraj yikilma agikliginin yatay genisligi yaklasik
130 m olarak almmmustir). Eskisehir sehir merkezinde 7 metreden fazla su yiiksekligine sahip tagkin olmasi beklenmektedir.
a) barajdan bosalan suyun kent merkezi yoniinde zaman-mekan dagiliminin simiilasyonu, b) su yiiksekliginin alansal
dagilimi, ¢) sehir merkezinde segilen bir noktanin zaman serisi. Suyun bu noktaya yaklasik 5 saat 22 dakikada ulastigini
7,4 metre su yiiksekligi olusturduguna dikkat ediniz.
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Porsuk Baraji’nin Dodurga Fayr’na ait segment-2
iizerinde yer aldig1 g6z oniine alindiginda, segment-
2’nin kirtlmast ya da c¢oklu segment kirilmasi
durumunda maksimum 6,9 ile 7,1 moment
biiyiliklikklerinde bir deprem sarsintisint  tecriibe
edecegi Ongoriilmektedir. Depremin siddeti, odak
derinligi, yapilarin digsmerkeze wuzakligi, zemin
Ozellikleri, yeralt1 su seviyesi derinligi ve binalarin
yapisal oOzellikleri gibi bir ¢ok parametreye gore
degisiklik gosterse de, Avrupa Makrosismik Deprem
Siddet Olgegi’nin (the European Macroseismic Scale
1998, EMS-98) Avrupa sehirlerindeki istatiksel
deprem biiyiikliigii ve neden oldugu siddetlerine
gore belirledigi degerler, moment biiyiikligi 6,9 ile
7,1 araliginda olan depremlerin dismerkeze yakin
alanlarda VIII ile X siddetlerde
hissedilebilecegine isaret (Griinthal,

1998). Bu siddet degerleri, bolge i¢in tahmin edilen

arasindaki

etmektedir

en biiyiik yer ivmesinin 0.285 g olacagi gdz Oniine
alindiginda VIII-IX siddet araliklarina denk gelmekte
ve EMS-98 wverileri ile uyum gostermektedir.
Eskisehir Fayr fiizerinde meydana gelebilecek
herhangi bir yikic1 deprem de fayin yaklagik 20 km
glineyinde yer alan Porsuk Baraji {izerinde
sismogravitasyonel deformasyonlara sebep olabilecek
potansiyele sahiptir. Eskisehir Fayi’nin kirtlmasi
durumunda, Dodurga Fayi’na ait segment-2’nin
kirtlmast senaryosuna goére daha diisiik siddetlere
maruz kalmasi beklenilse de Porsuk Baraji her iki
fay segmentinden (EFZ) kaynaklanabilecek deprem
riski altindadir. Bununla beraber, yukarida tartisilan
risk senaryolarimi belirsizlestiren bazi unsurlar da
bulunmaktadir. Ornegin, Dodurga Fay1 iizerinde
heniiz yeterli paleosismolojik ¢aligmalarin yapilmamis
olmasi, faym deprem tekrarlanma periyodu, iiretmis
oldugu en son yikici deprem ve son yikict depremden
sonra gegen zaman gibi deprem tehlikesine yonelik
parametrelerin heniiz ortaya ¢ikarilmamasina sebep
olmaktadir. Bu durum faym gelecekte ne zaman
deprem {iretebilecegine yonelik yaklasimlar ve
deprem tehlikesi i¢in bazi belirsizliklere sebep
olmaktadir. Ulkemizdeki ekonomik baraj omiirleri
(ortalama maksimum 75-100 y1l) dikkate alindiginda,
1947 yilinda ingaa edilmeye baslanan Porsuk Baraji,
Dodurga Fayi’ndan kaynaklanan yikict bir depremi
durum  Porsuk

yasamayabilir. Ancak, mevcut
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Baraji’'nin deprem riski altinda oldugu gercegini
degistirmez. Daha da fazlasi, Eskisehir Fayi {izerinde
gerceklestirilen giincel paleosismolojik ¢alismalar
(Karabacak vd., 2024, Elma vd., 2024, 2025) Eskisehir
Fayi’nin sismik bosluk olduguna ve her an yikici
deprem {iiretme potansiyeline sahip olduguna isaret
etmektedir. Son olarak, Porsuk Baraji’nin gévdesinin
1947°de insa edilip 1960’1 yillarda kademeli olarak
genisletilmesi, yapisal homojenligi zayiflatmakta
ve daha diisiik siddetlerde de hissedilse deprem
giivenligi agisindan ek riskler barindirmaktadir. Kent
merkezinin dogrudan baraj mansabinda yer almasi
ve suyun Porsuk Cay1 yatagini kullanarak dogrudan
kent merkezine ulagacak olmasi da olasi bir afet

senaryosunu agirlagtirmaktadir.

5. Sonuglar

Dodurga Fay1, segment uzunlugu ve morfotektonik
ozellikleri itibariyla Eskisehir ili i¢in dnemli deprem
kaynaklarindan birisidir. Tarafimizdan gergeklestirilen
saha c¢alismalart Dodurga Fayr’'nin uzunluklan
16 km ve 47 km olmak iizere, sirasiyla segment-1 ve
segment-2 olarak tanimlanan iki koldan olustugunu
gostermektedir. Haritalama galigmalar1 segment-2nin
Porsuk barajinin altindan gectigine isaret etmektedir.
Segmentlerin  uzunluklar1  ve  iretebilecekleri
maksimum deprem biiyiikliikleri arasindaki iligkiye
gore, segment-1 maksimum 6,2 (M,); segment-2
maksimum 6,9 (M,,) deprem iiretme potansiyeline
sahiptir. Coklu segment kirilmasi durumunda ise
meydana gelebilecek maksimum deprem moment
biiytikliigii 7,1 olarak hesaplanmistir. EMS-98 (Avrupa
Makrosismik Deprem Siddet Olgegi) istatiksel
verilerine gore, Dodurga Fayi’na ait Segment-2’nin
ya da ¢oklu segment kirilmasi senaryosuna gore baraj
govdesinin Mercalli siddet skalasina gore VIII ile X
siddetleri arasinda sarsilmasi ongoriilmektedir. Porsuk
Baraji’'nin  govdesinin 1947°de insa edilip 1960’1
yillarda kademeli olarak genisletilmesinin, yapisal
homojenligi zayiflattigi goz Oniine alindiginda, bu
calisma, Dodurga Fayi lizerinde meydana gelebilecek
olast bilyiikk bir depremin yalnizca dogrudan sismik
hasar yaratmakla kalmayip, Porsuk Baraji’nda
olusabilecek govde hasari ile birleserek biiytik 6lgekli
bir sel felaketine yol agabilecegini gdstermektedir.
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Calisgma kapsaminda elde edilen bulgular,
risk azaltma stratejilerinin yalnizca miihendislik
yapilarinin  teknik dayanimma indirgenmemesi
gerektigini goéstermistir. Bunun yerine, mekéansal
planlama, kentsel altyapt yonetimi ve toplumsal
direnglilik kavramlarinin bir arada ele alinmasi
tehlikesi,

ozellikle Porsuk Baraji1 gibi kritik miithendislik yapilar

gerektigi  vurgulanmaktadir.  Deprem
tizerinden ikincil biiyiik afet risklerine doniisebilecek
potansiyele sahiptir. Modellemeler, barajdan tagan
suyun Eskisehir kent merkezine yaklasik 5 saat i¢inde
ulasarak can ve mal kayiplarma yol agabilecegini

ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, Dodurga Fayr’nin deprem iiretme

potansiyeli ve Eskisehir igin olusturabilecegi
tehlike ve risk analizi, afet senaryolari, mithendislik
yapilarinin kentsel direnglilik baglaminda stratejik
O6nemini acik¢a ortaya koymaktadir. Risk azaltma
calismalarinda jeoloji, jeofizik, harita, insaat
miihendisligi ve sehir planlamasi disiplinlerinin
birlikte ¢alisacagi biitiinciil bir yaklasim gelistirilmesi
gereklidir. Bu yaklasim sayesinde, olast biiyilik
depremlerin Eskisehir {izerindeki yikic1 etkileri
minimize edilebilecek ve kentsel direnclilik 6nemli
Olciide  artirilabilecektir.

Dolayistyla, Dodurga

Fayr’'nin  paleosismolojik  6zelliklerinin  ayritili
bicimde arastirilmasi, Porsuk Baraji’nin deprem
giivenligi acisindan yeniden degerlendirilmesi ve
deprem-sel entegrasyonuna dayali bir erken uyari
sisteminin kurulmas kritik 6nem tasimaktadir. Baraj
govdesine  yerlestirilecek  sismometre/ivmedlcer
sistemleri, Porsuk Cay1’na entegre edilecek su seviye
sensorleri ve es zamanli goriintiileme altyapist ile
gelistirilecek uyar1 mekanizmasi, risk altindaki niifusa
zamaninda bilgi saglayarak can kayiplarini azaltabilir.
Bu tiir bir sistem, yalnizca Eskisehir i¢in degil, benzer
risklerin bulundugu diger bolgeler i¢cin de 6rnek bir

model tegkil edecektir.
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